Laulasmaa Kooli oppekava
lisa 3 MATEMAATIKA

1. Ainevaldkond ,,Matemaatika*

1.1. Matemaatikapadevus

Matemaatikapddevus tdhendab matemaatiliste mdistete ja seoste tundmist, suutlikkust kasutada
matemaatikat temale omase keele, siimbolite ja meetoditega erinevate ililesannete modelleerimisel nii
matemaatikas kui ka teistes Oppeainetes ja eluvaldkondades. Matemaatikapéddevus holmab {ildist
probleemi lahendamise oskust, mis sisaldab oskust probleeme piistitada, sobivaid lahendus
strateegiaid leida ja neid rakendada, lahendusideed analiiiisida ning tulemuse tdesust kontrollida.
Matemaatikapddevus tihendab loogilise arutlemise, pohjendamise ja tdestamise ning erinevate
esitusviiside (siimbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide) mdistmise ja kasutamise oskust.
Matemaatikapadevus hdlmab ka huvi matemaatika vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja
personaalse tdhenduse moistmist.

1.2. Ainevaldkonna kuuluvus

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida Opitakse 1. klassist 9. klassini. Matemaatika niddalatundide
jaotumine kooliastmeti on jairgmine:

I kooliaste - 15 nadalatundi

I1 kooliaste - 15 nddalatundi

III kooliaste — 13 nédalatundi

1.3. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse korval koik iilejdénud iild-padevused.
Viidrtuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure ithendav teadus, kus dpilased saavad tutvuda eri
maade ja ajastute matemaatikute toddega. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mdttekdikude
elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt
siimmeetria, kuldldige). Matemaatika dppimine eeldab jérjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse
omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja tépsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate
matemaatiliste vOimetega Opilastesse.

Sotsiaalne pédevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse sellesisuliste
tekstiilesannete lahendamise kaudu. Rilhmat6ds on vdimalik arendada koostodoskust.
Enesemadratluspadevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu voimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi
voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada kdigest
aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete otsingu ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Viga oluline on iildistamise ja analoogia kasutamise oskus:
oskus kanda opitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et
keerukaid iilesandeid on voimalik lahendada iiksnes tema enda iseseisva mdtlemise teel.
Suhtluspiddevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma mdtet selgelt, lihidalt ja
tapselt. Eelkoige toimub see hiipoteese ja teoreeme sOnastades ning iilesande lahendust vormistades.
Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida
vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek
erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja
edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada
matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.
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Ettevotlikkuspddevus. Selle paddevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiiisimise kaudu:
uuritakse objektide iithiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi
kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kidigus arenevad oskus ndha ja sOnastada probleeme,
genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Toendosusteooria, funktsioonide ja
protsentarvutusega iilesannete lahendamise kaudu opitakse uurima objekti erinevate parameetrite
pohjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele iilesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise oskust.
Ettevotlikkus-padevust arendatakse mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

1.4. Loiming
1.4.1. Loiming teiste valdkonnapiidevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dpetusega kaht pohilist teed pidi. Uhelt poolt
kujuneb opilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu
arusaamine matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast
ning 16imivast baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest tulenevate
iilesannete kasutamine matemaatikakursuses oOpilastele ettekujutuse matemaatika
rakendusvGimalustest ning tihedast seotusest Gpilasi iimbritseva maailmaga. Peale selle on ainete
16imimise voimsad vahendid kollegiaalses koostdos teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste
ithisprojektid, uurimist6dd, Oppekédigud ja muu {iihistegevus. Kodige tihedamat koost6dd saab
matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus soltub
eelkdige matemaatikadpetajate teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja seal kasutatava
matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade Opetajate arusaamadest ja oskustest oma
Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub 16imingut ka vddrkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas kasutatakse rohkesti
voorkeelseid termineid, mille algkeelne tidhendus tuleb Opilastele teadvustada. Ldimingut
voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid voorkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii
nditeks vOiks eesti ja inglise keele Opetajad Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sonal ,,number" on
eesti keeles kaks tdhendust: arv ja number, keemiadpetaja voiks reaktsioonivorrandite pdhjal siduda
ainete koguse leidmise vordekujulise vorrandi ja protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja
oskustega.

Eriline koht on internetil oma voimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks dpilane saama
Opetuses uurimuslikku Gpet kasutades. Sel viisil 16imitakse matemaatika Oppimise meetod teistes
loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.4.2. Libivad teemad

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses eelkdige
oppetegevuse sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise kaudu. Niiteks
seostub ldbiv teema ,,Elukestev Ope ja karjdériplaneerimine”" matemaatika Oppimisel jark-jargult
kujundatava dppimise vajaduse tajumise ning iseseisva dppimise oskuse arendamise kaudu. Sama
1dbiv teema seondub niiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga Gpilase
voimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvdimete reaalne hindamine on aga iiks
olulisemaid edasise karjddri planeerimise lihtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma
opioskusi, suhtlemisoskusi, koost6o-, otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

Léabiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng" probleemistik jouab matemaatikakursusesse eel kdige
iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
andmeid analiiiisides arendatakse sddstvat suhtumist limbritsevasse ning Gpetatakse védrtustama
elukeskkonda. VG&imalikud on GuesOppetunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jargides Gpivad
Opilased votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
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véadrtushinnanguid ja kéitumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ning probleemide
lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema
késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning
statistika elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet" seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning iihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsent arvutuse
ja statistika abil saab kirjeldada {ihiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse

teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).
Labivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus" kisitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid 16imivate iihistegevuste (uurimistodde, rithmatodde, projektide jt) kaudu, millega
arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste
suhtes. Sama teemaga seondub niiteks protsentarvutuse ja statistika elementide késitlemine, mis
voimaldab &pilastel aru saada ilihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvniitajate
tdhendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon".
Matemaatikakursuse 16imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse
tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest, kus matemaatikal on tihti
lausa olemuslik tihendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies
ning 1dpptulemusi hinnates rakendatavate mddtmiste ja arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama
info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi /K7), et lahendada elulisi probleeme ning tohustada
oma Oppimist ja t06d. Matemaatika Opetus peaks pakkuma vOimalusi ise avastada, margata
seadusparasusi ning seeldbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele. Seaduspérasusi avastades
rakendatakse mitmesugust opitarkvara.

Teema , Teabekeskkond" seondub eriti oma meediamanipulatsioone kisitlevas osas tihedalt
matemaatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse
arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus" realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate {ilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja soidukite
liikkumisega seotud tekstiilesanded, muid riskitegureid késitlevate andmetega protsentiilesanded ja
graafikud). Eriti tdhtis on kiirusest tulenevate Onnetusjuhtumite pohjuste analiiiis. Matemaatika
sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest
kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll.
Ahaaefektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid jms vodivad
pakkuda opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

Matemaatika Oppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid
emotsioone. Teema ,,Vairtused ja kolblus" kiilgneb eelkdige selle kdlbelise komponendiga -
korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja
eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega kaaslastesse.

2. Matemaatika
2.1. Uldalused

2.1.1. Oppe- ja kasvatuseesmiirgid

Pohikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et Opilane:

1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja toestab;

2) modelleerib looduses ja ithiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sdnastab hiipoteese ning pdhjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab oppides IKT vahendeid;

7) védrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus.
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2.1.2. Oppeaine kirjeldus

Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, taskuarvutil ja peastarvutuse oskus, tutvutakse dpilast iimbritsevate tasandiliste ja ruumiliste
kujundite omadustega, Opitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide abil ning
omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus Opilast
umbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise votetest. Matemaatikat Oppides
tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega. Pohikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja
keelt saavad Opilased kasutada teistes Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja
kirjeldades.

Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova
motlemise arendamisele. Rohutatakse tipsuse, jarjepidevuse ja Opilaste aktiivse mottetoo olulisust
kogu Oppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad Opilased kogeda nn
ahaaefekti kaudu eduelamust ning avastamisrdomu. Nii seoseid visualiseerides, hiipoteese piistitades
kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.

2.2. 1. Klass

1. Arvutamine

Opitulemused

- loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —100;

- paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires;

- teab ja kasutab moisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

- loeb ja kirjutab jargarve;

- liidab peast 20 piires; lahutab peast iileminekuta kiimnest 20 piires;

- omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest 20 piires;
- nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

- liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires

- asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires.

Oppesisu ja -tegevus

Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja vordlemine.
Jargarvud.

Mairgid +, -, =, >, <.

Liitmine ja lahutamine 20 piires.

Liitmise ja lahutamise vaheline seos.

Taiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires.

Lihtsaimad téhte sisaldavad vordused.

2. M6otmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

- kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende téhiseid m
jacm;

- moddab joonlaua v6i moodulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites vOi sentimeetrites; -

teab seost 1 m =100 cm;

- kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende tahiseid

kg ja g;

- kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tdhist I;

- nimetab ajaiihikuid minut, tund 60péev, nidal, kuu ja aasta;

- leiab tegevuse kestust tundides;

- iitleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, niit. 18.15); -

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pédev = 24 tundi;

- nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes; -
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teab seost 1 euro = 100 senti;

- koostab matemaatilisi jutukesi hulki iihendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes; -
lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires; - piistitab ise
kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

- hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Oppesisu ja -tegevus

Moaotiihikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter, minut, tund, 66pdev, nadal, kuu, aasta;
kella tundmine tiis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides;

kéibivad rahaiihikud;

ithetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.

3. Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

- eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;

- joonestab ja moddab joonlaua abil sirgldiku;

- eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; néditab nende tippe, kiilgi ja nurki; -

eristab ringe teistest kujunditest;

- eristab kuupi, risttahukat ja piliramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil nende
tippe, servi ja tahke;

- eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

- riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

- vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

- leiab timbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

Oppesisu ja —tegevus

Punkt, sirgloik ja sirge.

Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring.

Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud, servad ja tahud. Kera.

Esemete ja kujundite riihmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning vérdlemine.
Geomeetrilised kujundid meie timber.

2.3. 2. Klass

1. Arvutamine

Opitulemused

- Loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

- nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

- selgitab arvvorduse ja vOrratuse erinevat tdhendust;

- vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste vaartusi;

- nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jiarke (iihelised, kiimnelised, sajalised); méiédrab nende
arvu;

- esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;

- esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste summana;

- selgitab ja kasutab 0igesti mdisteid vihendada teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu vorra;

- nimetab liitmistehte liikkmeid (lildetav, summa) ja lahutamistehte litkmeid (vdhendatav,
viahendaja, vahe);

- liidab ja lahutab peast 20 piires;

- arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja lahutamisiilesandeid;

- liidab peast lihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;

- lahutab peast kahekohalisest arvust tihekohalist arvu 100 piires;

- liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

- selgitab korrutamist liitmise kaudu;

- korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
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- selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu; -
leiab téhe arvvidirtuse vordustes proovimise vdi analoogia teel;
- tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis.

Oppesisu ja -tegevused

Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jérjestamine ja vordlemine.

Moisted: iiheline, kiimneline, sajaline.

Arvu suurendamine ja vihendamine teatud arvu vorra.

Liitmis- ja lahutamistehte lilkmete nimetused.

Liitmine ja lahutamine peast 20 piires. Peast iihekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100
piires. Peast kahekohalisest arvust iihekohalise arvu lahutamine 100 piires. Tdiskiimnete ja -sadade
liitmine ja lahutamine 1000 piires. Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded. Korrutamise seos
liitmisega. Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga. Korrutamise ja jagamise vaheline
S€os.

Taht arvu tdhisena. Téhe arvvairtuse leidmine vordustes analoogia ja proovimise teel.

2. Mo6tmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

- kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tihist km; -
selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste iilesannete pohjal; - hindab
lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi (tdismeetrites voi tdissentimeetrites); - teisendab
meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

- kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu;

- vordleb erinevate esemete masse;

- kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate suuruste kaudu; -
kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

- kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste abil; -
nimetab tdistundide arvu 60péevas ja arvutab tdistundidega;

- loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool, kolmveerand);

- tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja siindmustega;

- kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiillma- ja soojakraade;

- arvutab nimega arvudega;

- lahendab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid Opitud arvutusoskuste piires, -

koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapédevaelu teemadel;

- lahendab Gpetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid;

- hindab {ilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Oppesisu ja —tegevused

Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter.

Massitihikud kilogramm, gramm.

Mahuiihik liiter.

Ajaiihikud tund, minut, sekund ja nende téhised. Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg. Kalender.
Temperatuuri modtmine, skaala. Temperatuuri motiihik kraad.

Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine.

Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste piires.

Lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.

3. Geomeetrilised kujundid

Opitulemused

- Moddab sentimeetrites, téhistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
kiilgede pikkusi;

- joonestab antud pikkusega 15igu;

- vordleb sirgloikude pikkusi;

- eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;
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- eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tdhistab nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki; -
téhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

- eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

- kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

- nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

- mdodab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast punktist;

- kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

- kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja tahke;

- eristab kolmnurkset ja nelinurkset pliramiidi pdhja jargi;

- leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi, silindri, koonuse, kera.

Oppesisu ja —tegevused

Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk; nende tihistamine ning joonelementide
pikkuste moStmine. Antud pikkusega 16igu joonestamine.

Ring ja ringjoon, nende eristamine.

Kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie timber.

2.4. 3. Klass

1. Arvutamine

Opitulemused

- Loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

- nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu;

- madrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

- esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

- liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

- liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

- selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

- nimetab korrutamis- ja jagamistehte litkmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis); -

selgitab jagamist kui korrutamise pdordtehet;

- valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0; -
korrutab peast ithekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise
arvuga 100 piires;

- tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis;

- leiab tdhe arvviirtuse vordustes proovimise voi analoogia teel;

- médrab tehete jirjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

Oppesisu ja —tegevused

Arvud 0 — 10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana. Arvude
vordlemine ja jarjestamine 10000 piires. Peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires.
Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires.

Korrutustabel. Korrutamis- ja jagamistehte litkmete nimetused. Moisted: korda suurem, korda
véiksem.

Tidhe arvvaartuse leidmine vorduses analoogia abil.

Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.

Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

2. M6otmine ja tekstiilesanded

Opitulemused

- Nimetab pikkusmdote millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil; - nimetab
massitihikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil; - nimetab ajaiihikuid
sajand, aasta, kuu, néddal, 66pdev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate
stindmuste abil;
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- teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid naaberiihikud);
- arvutab nimega arvudega;

. selgitab murdude _1; 1;_1;
selgitab murdude 5, 155 2 ltidhendust;

- leiab 5 1 ’41 ’3 1 ’21 0sa arvust;

- selgitab néidete pohjal, kuidas leitakse osa jargi arvu;

- lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuse piires; -
koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiillesandeid;

- piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

- hindab saadud tulemuste reaalsust.

Oppesisu ja -tegevused

Moaotithikud millimeeter, tonn ja sajand. Mdotiihikute teisendusi (lihtsamad igapievaelus
ettetulevad juhud).

Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende murdude pdhjal arvust osa leidmine.

Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine. Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.

3. Geomeetrilised kujundid
Opitulemused
- Eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites; -
joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;
- arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga imbermdddu kiiljepikkuste kaudu; -
kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;
- joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
- joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone raadiuse ja keskpunkti; -
leiab timbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid;
- eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja niitab nende tippe, servi, tahke; -
nditab maketi abil silindri pohju ja kiilgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi; - niitab maketi abil
koonuse kiilgpinda, tippu ja pShja; nimetab pdhjaks olevat ringi; - nditab ja nimetab maketi abil
pliramiidi kiilgtahke, pdhja, tippe;
- eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi.

Oppesisu ja -tegevused

Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid. Murdjoone pikkuse ning ruudu,
ristkiiliku ja kolmnurga {imbermdddu leidmine.

Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt. Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine.

Kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne piiramiid. Nende pohilised elemendid
(servad, tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapdevaelus.

Oppimist toetavad veebiprogrammid:
www.softschools.com/math/
WWwWWw.getwapps.com/viive

www.Mott.edu.ee
http://kellaaeg.weebly.com/index.ht
https://phet.colorado.edu/et/simulations/category/new

2.5. 4. Klass

1. Arvutamine
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Opitulemused

- selgitab niidete varal termineid arv ja number; kasutab neid iilesannetes; -

kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

- esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste kiimne- ja sajatuhandeliste summana; -

vordleb ja jdrjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva vdi jérgneva arvu; - kujutab arve

arvkiirel;

- nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, summa, vihendatav, vihendaja,
vahe);

- tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste vahelisi seoseid; -

kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

- sOnastab ja esitab tildkujul liitmise omadusi (liidetavate vahetuvuse ja rithmitamise -

omadus) ja kasutab neid arvutamise hdlbustamiseks;

- sOnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise ning arvule vahe liitmise omadusi ja
kasutab neid arvutamisel;

- kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

- liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

- liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma tegevust.

- nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

- esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi selle summa korrutisena; -

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;

- tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi seoseid;

- sOnastab ja esitab tildkujul korrutamise omadusi: tegurite vahetuvus, tegurite riihmitamine,
summa korrutamine arvuga;

- kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;

- korrutab peast arve 100 piires;

- korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

- arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

- korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve jarkarvudega; -

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);

- tunneb jagamistehte liikkmete ja tulemuse vahelisi seoseid;

- jagab peast arve korrutustabeli piires;

- kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

- selgitab, mida tdhendab “liks arv jagub teisega”;

- jagab jadgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

- jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;

- jagab nullidega I6ppevaid arve jarkarvudega;

- jagab summat arvuga;

- jagab kirjalikult arvu tihekohalise ja kahekohalise arvuga;

- liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

- selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga jagamise véimatust -

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja lihe paari sulgudega arvavaldises; -

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vdértuse;

- selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

- teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

- kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

- selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust,

- kujutab joonisel murdu osana tervikust;

- nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

- arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

- loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni kolmekiimneni), selgitab arvu
ileskirjutuse pohimdtet.

Oppesisu ja -tegevused
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Arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine Uheliste, kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste,
kiimne- ja sajatuhandeliste summana. Liitmine ja lahutamine, nende omadused. Kirjalik liitmine ja
lahutamine. Naturaalarvude korrutamine. Korrutamise omadused. Kirjalik korrutamine.
Naturaalarvude jagamine. Jddgiga jagamine. Kirjalik jagamine. Arv null tehetes. Tehete jarjekord.
Naturaalarvu ruut. Murrud. Rooma numbrid.

2. Andmed ja algebra
Opitulemused

- lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;

- modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

- koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

- hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

- leiab tihetehtelisest vordusest tihe arvvédrtuse proovimise voi analoogia teel; Nditeks vorduse 21
+ b = 34 korral voib proovida, milline arv tuleb liita 21-le, et saaks 34. Toetudes nditeks vordustele
2+ 3 =5ja3=5-2voib analoogia pohjal kirjutada, et b = 34— 21 = 13.

Ulesannetes piirdutakse vaid vordustega, mis sisaldavad iihte tehet iihe tihega.

Oppesisu ja -tegevused
Tekstiilesanded. Taht vorduses.

3. Geomeetrilised kujundid ja m66tmine

Opitulemused

- leiab timbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

- nimetab ja néitab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

- joonestab kolmnurka kolme kiilje jéargi;

- selgitab kolmnurga timbermdddu tdhendust ja nditab limbermod&tu joonisel; - arvutab
kolmnurga timbermdotu nii killgede mdotmise teel kui ka etteantud kiiljepikkuste korral;
- leiab iimbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute ning eristab neid; - nimetab
ning nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi, 1dhiskiilgi, tippe ja nurki; - joonestab
ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

- selgitab nelinurga iimbermdddu tdhendust ja néitab iimbermddtu joonisel; -

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermoddu;

- selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust joonise abil;

- teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu ning pindala valemeid; -

arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

- kasutab iimbermo6ddu ja pindala arvutamisel sobivaid mdotithikuid;

- arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi imbermoddu; -

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;

- rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel;

- nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende tihikute vahelisi seoseid; -

mdoddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades sobivaid mootiihikuid; - toob néiteid

erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma jérgi;

- teisendab pikkusiihikuid ihenimelisteks;

- selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm?, m?, ha, km? tdhendust;

- kasutab pindala arvutamisel sobivaid tihikuid;

- selgitab pindalatihikute vahelisi seoseid;

- nimetab massitihikuid g, kg, t, selgitab massitihikute vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel
sobivaid tihikuid;

- toob nditeid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;

- kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;

- nimetab Eestis kéibelolevaid rahatihikuid, selgitab rahaiihikute vahelisi seoseid, kasutab
arvutustes rahaiihikuid;

- nimetab aja m&otmise tihikuid tund, minut, sekund, 66péev, niddal, kuu, aasta, sajand; teab
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nimetatud ajaiihikute vahelisi seoseid,

- selgitab kiiruse madistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;

- kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates iilesannetes;

- loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mérgib etteantud temperatuuri skaalale; -

kasutab kiilmakraadide mérkimisel negatiivseid arve;

- liidab ja lahutab nimega arve;

- korrutab nimega arvu ithekohalise arvuga;

- jagab nimega arve iihekohalise arvuga, kui k&ik {ihikud jaguvad antud arvuga; -

kasutab mootiihikuid tekstiilesannete lahendamisel;

- otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht, aeg,
temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Oppesisu ja -tegevused

Kolmnurk. Nelinurk, ristkiilik ja ruut. Kujundi imbermdddu ja pindala leidmine. Pikkusiihikud.
Pindalaiihikud. Massiiihikud. Mahuiihikud. Rahaiihikud. Ajaithikud. Kiirus ja kiirusiihikud.
Temperatuuri modtmine. Arvutamine nimega arvudega.

2.6. 5. klass
2.6.1. Opitulemused

5. klassi dpilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jéargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

5) pohjendab oma méttekiike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) néitab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;
8) kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

1. Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid
kiimnendmurde;

2) eristab paaris- ja paarituid arve;

3) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana;

4) tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

5) arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete kiimnendmurdudega, rakendab tehete
jarjekorda;

6) sonastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga ja 10-ga);

7) timardab arvu etteantud tapsuseni;

8) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena ning leiab arvude suurima tihisteguri ja vdhima
ithiskordse;

9) leiab arvu ruudu ja kuubi,

10) tunneb kiimnendmurde ning kujutab neid arvkiirel;

11) kasutab digitaalseid Oppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja iseseisvaks
harjutamiseks ning koduste todde kontrollimiseks; kasutab vajaduse korral taskuarvutit; 12) loeb ja
kirjutab Rooma numbreid kuni kolmekiimneni (XXX).

Oppesisu ja -tegevused
Naturaalarvud 0-1 000 000 000 ja nende esitus (jarguiihikud, jarkarvud). Paaris- ja paaritud arvud.
Alg- ja kordarvud. Suurim tihistegur ja vahim iihiskordne. Jaguvustunnused (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga).
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Kiimnendmurd. Neli pohitehet tdisarvude ja positiivsete kiimnendmurdude vallas. Rooma numbrid.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2. Andmed ja algebra

Opitulemused

Opilane:

1) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust;

2) lihtsustab {ihe muutujaga avaldisi ning arvutab téhtavaldise vairtuse;

3) lahendab lihtsamaid vorrandeid;

4) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

5) illustreerib arvandmestikku tulp- ja sirgldikdiagrammiga;

6) loeb andmeid tulpdiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammide lugemine ja analiiiisimine.

Oppesisu ja -tegevused

Kiirus. Arv- ja tdhtavaldis. Tdhtavaldise véairtuse arvutamine. Valem. Vorrand. Arvandmete
kogumine ja korrastamine. Sagedustabel. Diagrammid (tulp- ja sirgldikdiagramm). Aritmeetiline
keskmine.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

3. Geomeetrilised kujundid ja m66tmine

Opitulemused

Opilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajatihikuid,

2) teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone, ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed
sirged, ruudu, ristkiiliku;

4) joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, korvunurgad,
tippnurgad);

5) kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob niiteid Opitud geomeetriliste
kujundite kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

6) arvutab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu ja tegevused

Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 161k, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade vordlemine,
modtmine, liigitamine. Plaanimdot. Sirgete 1dikumine, ristumine, paralleelsus. Kdrvunurgad ja
tippnurgad. Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

2.7. 6. klass
2.7.1. Opitulemused

6. klassi opilane:

1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab iile minna iihelt esitusviisilt
teisele;

2) liigitab objekte ja néhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

3) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

4) leiab iilesannetele erinevaid lahendusteid;

5) pohjendab oma mottekéike ja kontrollib nende digsust;

6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;

7) néitab iiles initsiatiivi lahendada kodus ja koolis ilmnevaid matemaatilist laadi probleeme;
8) kasutab enda jaoks sobivaid Opioskusi, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest
teabeallikatest.

1. Arvutamine

Opitulemused

Opilane:

1) arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega ning positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete
jéarjekorda;
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2) iimardab arvu etteantud tdpsuseni;

3) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, podrdarvu ja absoluutviirtuse;

4) tunneb harilikku ja kiimnendmurdu ning kujutab neid arvkiirel; kujutab joonisel harilikku murdu
osana tervikust;

5) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab
hariliku murru kiimnendléhendi;

6) kasutab digitaalseid Oppematerjale ja arvutiprogramme Opetaja juhendamisel ja iseseisvaks
harjutamiseks ning koduste to6de kontrollimiseks; kasutab vajaduse korral taskuarvutit;

Oppesisu ja -tegevused

Naturaalarvu vastandarv ja pdordarv. Tédisarvud. Arvu absoluutvéértus. Harilik ja kiimnendmurd ning
nende teisendamine. Neli pohitehet tdisarvude ja positiivsete ratsionaalarvude wvallas.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2. Andmed ja algebra

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb protsendi moistet ja leiab osa tervikust;

2) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid ning kontrollib ja hindab tulemust; 3) joonestab
koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi, loeb teljestikus asuva punkti
koordinaate, loeb ja joonistab temperatuuri ning liikumise graafikut; 4) loeb andmeid
sektordiagrammilt, sh liiklusohutusalaste diagrammide lugemine ja analiilisimine.

Oppesisu ja -tegevused

Protsent, osa leidmine tervikust.

Koordinaatteljestik, temperatuuri ja liikumise graafik. Kiirus.

Arvandmete kogumine ja korrastamine. Skaala. Sagedustabel. Diagrammid (sektordiagramm).
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

3. Geomeetrilised kujundid ja mddtmine

Opitulemused

Opilane:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid,

2) joonestab ning téhistab kolmnurga, ringi;

3) konstrueerib sirkli ja joonlaua 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi
kujundeid;

4) kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine), toob néiteid Gpitud geomeetriliste
kujundite ning stimmeetria kohta arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

5) rakendab kolmnurga sisenurkade summat ja kolmnurkade vordsuse tunnuseid (KKK, KNK,
NKN) iilesandeid lahendades;

6) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi, joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab
kolmnurga pindala;

7) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

Oppesisu ja -tegevused

Stimmeetria sirge suhtes. Loigu keskristsirge ja nurgapoolitaja. Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurkade liigitamine, joonestamine ja vordsuse tunnused. Kolmnurga pindala leidmine aluse ja
kdrguse abil. Ringjoon, selle pikkus. Ring, selle pindala.

2.8.7. klass
2.8.1. Opitulemused

7. klassi Opilane:
1) tunneb ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid
lahendades;
2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise ja ohutuse kohta), kontrollib neid, {ildistab;
3) pohjendab oma viiteid;
4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;
13
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5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel;
6) kasutab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi erinevate eluvaldkondade iilesandeid lahendades.

1. Arvutamine ja andmed

Opitulemused

Opilane:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast,
kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;

2) kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

3) imardab arve etteantud tépsuseni;

4) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust ning kasutab astendamise reegleid;
5) moodustab reaalsete andmete pShjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab sageduste ja
suhteliste sageduste tabeli ning iseloomustab statistilist kogumit aritmeetilise keskmise jéargi; 6)
selgitab tdendosuse tdhendust ja arvutab lihtsamatel juhtudel siindmuse klassikalise tdendosuse.

Oppesisu ja -tegevus

Arvutamine ratsionaalarvudega. Arvu 10 astmed (ka negatiivne tdisarvuline astendaja). Arvu
standardkuju. Naturaalarvulise astendajaga aste.

Statistiline kogum ja selle karakteristikud (sagedus, suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine).
Tdendosuse mdiste.

Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2~. Protsent
Opitulemused

Opilane:

1) leiab terviku protsentides antud osamééra jérgi;

2) véljendab kahe arvu jagatist protsentides;

3) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest;

4) miirab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

5) eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

6) tolgendab reaalsuses ja teistes dppeainetes esinevaid protsentides véljendatavaid suurusi,
sealhulgas laenudega (ainult lihtintress) seotud kulutusi ja ohte;

7) arutleb maksude olulisuse iile iihiskonnas.

Oppesisu ja -tegevus

Protsendi mdiste (kordavalt). Promilli mdiste tutvustavalt. Terviku leidmine protsendi jérgi. Jagatise
viljendamine protsentides. Protsendipunkt. Kasvamise ja kahanemise véljendamine protsentides.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

3. Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) korrastab tiksliikmeid, liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab iiksliikmeid;
2) lahendab vdrrandi pdhiomadusi kasutades lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;
3) lahendab téielikke ja mittetéielikke ruutvorrandeid,

4) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil.

Oppesisu ja —tegevus
Uksliige. Tehted tksliikmete. Vorrandi pdhiomadused. Lineaarvorrand. Vordekujuline vorrand.
Vordeline jaotamine. Tekstiilesannete lahendamine vorrandite abil.

4. Funktsioonid

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab néidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

2) selgitab vordelise ja poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal; 3) joonestab
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valemi jargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi véértusi;

4) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi soltuvust
funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

5) méédrab valemi voi graafiku pohjal funktsiooni liigi;

Oppesisu ja -tegevus
Muutuv suurus, funktsioon. Vordeline ja pdordvordeline sdltuvus. Praktiline t66: vordelise ja
poordvordelise seose mddramine (nt litkkumisel teepikkus, ajavahemik, kiirus). Lineaarfunktsioon.

5. Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, imbermd0ddu, pindala ja ruumala;

3) kirjeldab kujundeid ja kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pdhjal;
4) lahendab geomeetrilise sisuga lihtsamaid probleemiilesandeid;

5) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspérasusi avastades.

Oppesisu ja -tegevus
Hulknurgad (r66pkiilik, romb, korrapérane hulknurk).
Ruumilised kujundid (piistrodptahukas, piistprisma), nende pindala ja ruumala.

2.9. 8. klass
2.9.1. Opitulemused

8 klassi opilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid
lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib neid,
iildistab ning arutleb loogiliselt;

3) pdhjendab viiteid, selgitab mdne teoreemi toestuskdiku;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) ndeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi; 6) hindab oma
matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

1. Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) korrastab {iks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab {iks- ja hulkliikmeid ning jagab
iiksliikmeid ja hulkliiget iiksliikmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid);

3) teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

4) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid;

5) lahendab lineaarvorrandisiisteeme ning kasutab arvutit lineaarvorrandisiisteeme graafiliselt
lahendades;

6) lahendab tekstiilesandeid vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

Oppesisu ja -tegevused

Uksliige ja hulkliige. Tehted iiksliikmete ja hulkliikmetega. Ruutude vahe, summa ruudu ja vahe
ruudu valemid.

Lineaarvorrand.  Lineaarvorrandisiisteem.  Tekstiilesannete  lahendamine  vorrandite  ja
vorrandisiisteemide abil.

2. Geomeetria
Opitulemused
Opilane:
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1) arvutab kujundite joonelemendid, imberm&odu ja pindala;
2) defineerib kujundeid, kolmnurga ja trapetsi keskldiku, kolmnurga mediaani, kolmnurga timber
ja siseringjoont ning kesk- ja piirdenurka;
3) selgitab teoreemi, eelduse, viite ja tdestuse tdhendust;
4) selgitab mone teoreemi tdestuskéiku;
5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;
6) kasutab kolmnurkade ja hulknurkade sarnasust probleemdiilesandeid lahendades; 7) kasutab
olemasolevaid arvutiprogramme seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades.

Oppesisu ja -tegevused

Definitsioon, teoreem, eeldus, viide, toestus. Hulknurgad (kolmnurk, ro6pkiilik, trapets, korraparane
hulknurk). Ring ja ringjoon. Kesknurk. Piirdenurk, Thalese teoreem. Ringjoone puutuja. Kolmnurga
ning korraparase hulknurga sise- ja iimberringjoon. Sirgete paralleelsuse tunnused. Kolmnurga ja
trapetsi keskldik. Kolmnurga mediaan ja raskuskese. Kolmnurkade sarnasuse tunnused. Hulknurkade
sarnasus.

Maa-alade plaanistamine.

2.10. 9. klass
2.10.1. Opitulemused

9. klassi dpilane:

1) koostab ja rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid
lahendades;

2) piistitab hiipoteese (sh matemaatilisi ning tervise, ohutuse ja keskkonna kohta), kontrollib neid,
iildistab ning arutleb loogiliselt;

3) pdhjendab viiteid, on omandanud esmase tdestusoskuse;

4) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutit ja muid abivahendeid;

5) néeb seoseid erinevate matemaatiliste moistete vahel ning loob neist siisteemi; 6) koostab ja
rakendab sobivaid matemaatilisi mudeleid erinevate eluvaldkondade iilesandeid lahendades;

7) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust kavandades.

1. Arvutamine ja andmed

Opitulemused

Opilane:
1) selgitab arvu ruutjuure tdhendust ja leiab peast vdi taskuarvutil ruutjuure;
2) korrutab ja jagab ruutujuuri.

Oppesisu ja -tegevused
Arvu ruutjuur.
Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

2. Algebra

Opitulemused

Opilane:

1) tegurdab hulkliikmeid (toob sulgude ette, kasutab abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);
2) taandab ja laiendab algebralist murdu; liidab, lahutab, korrutab ja jagab algebralisi murde;
3) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

4) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvdrrandeid;

Oppesisu ja -tegevused
Téielik ja mittetdielik ruut-vorrand. Algebraline murd. Tehted algebraliste murdudega.

3. Funktsioonid

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab valemi jargi funktsiooni graafiku (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb
graafikult funktsiooni ja argumendi véartusi;
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2) selgitab (arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades) funktsiooni graafiku asendi ja kuju
soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme
kordajast ja vabaliikmest);

3) méérab valemi vdi graafiku pdhjal funktsiooni liigi;

4) selgitab nullkohtade tdhendust ning leiab nullkohad graafikult ja valemist; 5) loeb

jooniselt parabooli haripunkti ja arvutab parabooli haripunkti koordinaadid; 6) kasutab
funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel.

Opisisu ja -tegevused
Ruutfunktsioon.

4. Geomeetria

Opitulemused

Opilane:

1) joonestab ning konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid etteantud elementide jargi;
2) arvutab kujundite joonelemendid, imbermdddu, pindala ja ruumala;

3) selgitab mone teoreemi toestuskéiku;

4) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

5) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

6) kasutab olemasolevaid arvutiprogramme seaduspérasusi avastades ja hiipoteese piistitades.

Oppesisu ja -tegevused

Pythagorase teoreem. Teravnurga trigonomeetrilised funktsioonid. Ruumilised kujundid
(piistrooptahukas, piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera), nende pindala ja ruumala.
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